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Mathematik: Analyse und Ansätze
Leistungsstufe
1. Klausur

Hinweise für die Kandidaten

y Schreiben Sie Ihre Prüfungsnummer in die Felder oben.
y Öffnen Sie diese Prüfungsklausur erst nach Aufforderung.
y Für diese Klausur dürfen Sie keinen Taschenrechner nutzen.
y Teil A: �Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder

geschrieben werden.
y Teil B: �Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Tragen Sie Ihre

Prüfungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser 
Prüfungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

y Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder
exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

y Für diese Klausur ist ein unverändertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik:
Analyse und Ansätze LS erforderlich.

y Die Höchstpunktzahl für diese Prüfungsklausur ist [110 Punkte].

16EP01



– 2 – 8825 – 7176

Für eine richtige Antwort ohne Rechenweg wird möglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. Die 
Antworten müssen durch einen Rechenweg bzw. Erläuterungen ergänzt werden. Bei falschen Antworten 
können ggf. Punkte für die richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen 
Rechenweg erkennbar wird. Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen.

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder geschrieben 
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.

1.	 [Maximale Punktzahl: 5]

Der  7.  Term einer arithmetischen Folge ist  6 .

Die Summe aus dem  6.  Term und dem  12.  Term beträgt  24 .

Finden Sie den ersten Term und die gemeinsame Differenz.
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2.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Für die Ereignisse  A  und  B  gilt: P A� � � 1

2
, P B� � � 1

3
 und P A B|� � � 1

4
.

(a)	 Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass beide Ereignisse  A  und  B  eintreten.� [2]

(b)	 Finden Sie  P (A | B′) . � [4]
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3.	 [Maximale Punktzahl: 8]

Das folgende Schaubild zeigt den Graphen von y Ax B
x

�
�
� 4

, mit  x ∈  , x ≠ 4  und  A , B ∈  .

Der Graph verläuft durch die Punkte  P (-10 , 1)  und  Q (3 , -12) .

P (−10 , 1)

Q (3 , −12)

y

x

(a)	 Bestimmen Sie die Werte von  A  und  B .� [3]

(b)	 Beschreiben Sie eine Folge von Abbildungen (Transformationen), die den Graphen von 

y
x

=
1  in den Graphen von y Ax B

x
�

�
� 4

 überführt.� [5]
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4.	 [Maximale Punktzahl: 5] 

Lösen Sie die Gleichung  3log8 10x − log4 x = 1  für  x > 0 .
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5. [Maximale Punktzahl: 8] 

Der Graph von  y = f (x)  für  -5 ≤ x ≤ 5  ist im folgenden Diagramm dargestellt.

Die Kurve verläuft durch die Punkte  (-4,93 ; 1) ,  (-4,27 ; -1)  und  (0,292 ; -1) .

y

x

−1
−1−2−3−4−5

−2

−3

1

1

0

2

3

4

2 3 4 5

(−4,93 ; 1)

(−4,27 ; −1) (0,292 ; −1)

(a) Skizzieren Sie im folgenden Koordinatensystem: 

(i) Den Graphen von  y = f ( | x | )  mit seinen ungefähren Achsenschnittpunkten.

y

x

−1
−1−2−3−4−5

−2

−3

1

1

0

2

3

4

2 3 4 5

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 5)

(ii) Den Graphen von  y = | f (x) |  mit seinen ungefähren Achsenschnittpunkten. [4] 

y

x

−1
−1−2−3−4−5

−2

−3

1

1

0

2

3

4

2 3 4 5

(b) Lösen Sie die Ungleichung | f (x) | ≥ ( f (x))2 . [4]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

16EP07



– 8 – 8825 – 7176

6.	 [Maximale Punktzahl: 7]

Bei dieser Fragestellung dürfen Sie folgendes Ergebnis voraussetzen:  

∫ x cosec2 x dx = ln | sin x | − x cot x + c . 

Betrachten Sie die Differentialgleichung x y
x

y x
x

d

d

cosec
� �3

2

 für  0 < x < π .

Es gilt: y � 8

2�
 für x � �

2
. Finden Sie die zugehörige spezielle Lösung dieser Differentialgleichung.

Drücken Sie Ihre Antwort in der Form  y = f (x)  aus.

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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Bitte umblättern

7.	 [Maximale Punktzahl: 8] 

Die diskrete Zufallsvariable  X  hat die folgende Wahrscheinlichkeitsverteilung:

x 1 2 3

P (X = x) 0,6 - 2a 3a 0,4 - a 

(a)	 Finden Sie den Wertebereich der möglichen Werte von  a .� [2]

(b)	 Bestimmen Sie Var  (2 − X )  für den Fall  a = 0,2 .� [6]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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8.	 [Maximale Punktzahl: 9]

Astrid und Bronwyn sind im Urlaub am Strand von Blackpool.

Astrid steht am Strand bei Punkt  R  und sieht Bronwyn auf der Promenade am Punkt  Q  

stehen.  PR = 400 m ,  PQ = 1000 m ,  PR̂̂X = θ  mit 0
5

2
� �tan� . 

Astrid geht auf der Promenade geradlinig von  R  mit der Geschwindigkeit  0,8 m s-1  bis zum 
Punkt  X . Dann joggt sie mit der Geschwindigkeit  1,2 m s-1  entlang der Promenade. 

Dies ist im folgenden Diagramm dargestellt.

X

θ

P Q

R

Promenade

Sandstrand

Meer

1,2 m s−1

0,8 m s−1

1000 m

400 m

Es gilt:  RX = 400 secθ  und  XQ = 1000 - 400 tanθ . 

 T  sei die Zeit (in Sekunden), die Astrid bis zu Bronwyn braucht. 

(a)	 Zeigen Sie, dass T � �
�

500
2500 1000

3
sec

tan� � . � [2]

(b)	 Finden Sie d
d
T
θ

.� [3]

Astrid wählt den Winkel  θ  für Ihren Weg über den Strand zum Punkt  X , um Bronwyn in 
der kürzest möglichen Zeit zu erreichen. Sie dürfen davon ausgehen, dass  T  genau einen 
Minimalwert hat. 

(c)	 Zeigen Sie, dass in diesem Fall gilt: PX m =160 5 .� [4]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 8)

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite.

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer 
neuen Seite.

9.	 [Maximale Punktzahl: 15]

Betrachten Sie die Funktion f x x kx� � � � �
1

2
13

2  mit  x ∈   und  k ∈ + .

(a)	 Zeigen Sie dass der größtmögliche Wert von  k 5  ist, unter Annahme, dass die 
Gleichung  f (x) = 0  keine reellen Lösungen aufweist.� [2]

Betrachten Sie für den weiteren Fortgang dieser Frage den Fall  k = 5 . 

(b)	 (i)	 Notieren Sie die Gleichung der Symmetrieachse des Graphen von  f .

(ii)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit oder mittels einer anderen  
Methode die Koordinaten des Minimums auf dem Graphen von  f .� [3]

Das folgende Schaubild zeigt den Graphen von  f  und der Normalen  L  zur Kurve 
bei  x = -3 . Die schattierte Fläche im Schaubild wird begrenzt durch die Kurve, die  
Gerade  L  und die  y-Achse.

10

10

−10

20

0

y

x

L

(c)	 Zeigen Sie, dass  L  durch die Gleichung y x� � �
1

2
1  beschrieben wird.� [5]

(d)	 Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit den Flächeninhalt der schattierten Fläche.� [5]
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Bitte umblättern

Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite.

10.	 [Maximale Punktzahl: 19]

Der Punkt  P (-1 , 1 , -13)  liegt auf der Geraden  L1 . Ein Richtungsvektor der Gerade  L1  ist 
7

1

2

�

�

�
�
�

�

�

�
�
�

.

(a)	 Notieren Sie eine Vektorgleichung für  L1  in der Form  r = a + λb . � [1]

(b)	 Die Gerade  L2  verläuft durch die Punkte  A (2 , -4 , 2)  und  B (7 , -6 , 1) . Finden Sie 
eine Vektorgleichung für die Gerade  L2  in der Form  s = c + µd .� [2]

(c)	 Zeigen Sie, dass  L1  und  L2  windschief sind.� [5]

Der Punkt  N  liegt auf  L2 .

(d)	 Finden Sie PN AB
� �..  in Abhängigkeit von  µ . � [4]

(e)	 N  sei der Punkt auf  L2  mit der kürzesten Entfernung zu  P . Finden Sie die 
Koordinaten von  N .� [3]

(f)	 Der Punkt  O  bezeichnet den Ursprung (0 , 0 , 0). 
Finden Sie die Gleichung der Ebene, welche die Punkte  O , P  und  N  enthält, in der 
Form  αx + βy + γ z = δ , mit  α , β , γ , δ ∈  . � [4]
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite.

11.	 [Maximale Punktzahl: 20] 

(a)	 Es sei w � �1 3i .

(i)	 Drücken Sie  w  in der Form  w = reiα  aus, mit  r > 0  und -π < α ≤ π.

(ii)	 Zeigen Sie, dass gilt: 1 3 1 3 256
8 8

�� � � �� � � �i i .� [6]

Es gilt 1�� � �
�

i
i

tan
cos sin

cos
� � �

�
n

n
n n  für  cos θ ≠ 0 ,  n ∈ + . 

(b)	 Zeigen Sie, dass gilt: 1 1
2 44 4

4
�� � � �� � �i tan tan

cos

cos
� � �

�
i .� [3]

(c)	 Bestimmen Sie unter Nutzung der Vorarbeit die vier Lösungen der Gleichung   

(1 + z)4 + (1 − z)4 = 0 . Geben Sie Ihre Antwort in der Form z k
� �

�
�

�
�
�i tan

�
8

, 
mit  k ∈ + .� [4]

(d)	 Zeigen Sie unter Betrachtung der Binomialentwicklung von  (1 + z)4 + (1 − z)4 ,  

dass gilt: tan
�
8

3 2 2� � .� [7]

�
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben 
werden, werden nicht bewertet.
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